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1. Sea f : R→ R una función tal que

f(x− 2) = x2 + 2x + 4.

a) Calcular f(0) y f(3).

b) Utilizando la sustitución t = x− 2, determinar la expresión que define a f(t).

c) Hallar el conjunto f−1(12).

Solución:

a) Si en la igualdad definida por f(x − 2) = x2 + 2x + 4 se considera x = 2,
se tiene que f(0) = 4 + 4 + 4 = 12 y si se considera x = 5, se tiene que
f(3) = 25 + 10 + 4 = 39. (1 punto)

b) Dado que x = t + 2 y como f(x− 2) = x2 + 2x + 4, se tiene que

f(t) = (t + 2)2 + 2(t + 2) + 4

= t2 + 4t + 4 + 2t + 4

= t2 + 6t + 12. (2 puntos)

c) Como f(t) = 12⇔ t2 + 6t = 0⇔ (t = −6 ∨ t = 0), entonces

f−1(12) = {−6, 0} . (2 puntos)
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2. Sea g : Dg ⊆ R→ R, la función definida por

g(x) = −
√

5 + 4x− x2 .

Determinar, de manera anaĺıtica, dominio y recorrido.

Solución: De la definición de dominio, se tiene

Dg = {x ∈ R : f(x) ∈ R}

=
{
x ∈ R : 5 + 4x− x2 ≥ 0

}
= {x ∈ R : (x + 1)(x− 5) ≤ 0}

= [−1, 5] . (2 puntos)

Por otra parte, de la definición de recorrido, se tiene

Rg = {y ∈ R : ∃x ∈ Df , y = f(x)}

=
{
y ∈ R : ∃x ∈ [−1, 5] , y = −

√
5 + 4x− x2

}
(2 puntos)

=
{
y ∈ R : y2 = 9− (x− 2)2, y ≤ 0

}
=

{
y ∈ R : |x− 2| =

√
9− y2 ≤ 3, y ≤ 0

}
= {y ∈ R : |y| ≤ 3, y ≤ 0}

= [−3, 0] . (3 puntos)
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