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1. Considerar las sumas A y B definidas por

A = 22 + 42 + 62 + . . . + 1002 y B = 12 + 32 + 52 + . . . + 992.

a) Escribir A y B utilizando sumatorias.

b) Escribir A−B como una única sumatoria.

c) Calcular A−B.

Solución:

a) A puede escribirse como
50∑
i=1

(2i)2 y B como
50∑
i=1

(2i− 1)2 . (2 puntos)

b) A−B =
50∑
i=1

(
(2i)2 − (2i− 1)2

)
=

50∑
i=1

(4i− 1) . (2 puntos)

c) A−B = 4
50∑
i=1

i−
50∑
i=1

1 = 4 · 50 · 51

2
− 50 = 5050. (2 puntos)
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2. Utilizar el Principio de Inducción Matemática, para demostrar que

13 + 23 + 33 + . . . + n3 =
n2

4
(n + 1)2 , ∀n ≥ 1.

Solución: Al definir la función proposicional p(n) por

13 + 23 + 33 + . . . + n3 =
n2

4
(n + 1)2

para usar Inducción Matemática, se tiene que

i) p(1) es verdadera pues 1 =
12

4
· (1 + 1)2 (1 punto)

ii) La hipótesis inductiva afirma que

13 + 23 + 33 + . . . + k3 =
k2

4
(k + 1)2 (1 punto)

y la tesis inductiva afirma que

13 + 23 + 33 + . . . + k3 + (k + 1)3 =
(k + 1)2

4
(k + 2)2 (1 punto)

iii) Al considerar la igualdad dada por la hipótesis y sumar (k+1)3 a ambos lados,
se tiene

13 + 23 + 33 + . . . + k3 + (k + 1)3 =
k2

4
(k + 1)2 + (k + 1)3

=
k2

4
(k + 1)2 +

4(k + 1)3

4

=
(k + 1)2

4

(
k2 + 4k + 4

)
=

(k + 1)2

4
(k + 2)2 . (2 puntos)

De lo anterior, por el Principio de Inducción Matemática, se ha probado que

13 + 23 + 33 + . . . + n3 =
n2

4
(n + 1)2 , ∀n ≥ 1. (1 punto)
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