Resumen.

La fibra óptica es el medio más moderno de enviar información y que más avances tecnológicos ha sufrido en los últimos tiempos. Emplea luz para la transmisión de señales. Está compuesta por una región cilíndrica por la cual se efectúa la propagación, denominada núcleo y de una zona externa y coaxial con él, y que se denomina envoltura o revestimiento.

Existen dos tipos de fibra óptica, la monomodal y multimodal que responden a distintas necesidades de acuerdo a el uso que se le va a dar, las condiciones a las que estará expuesta, etc.

La fibra óptica se basa en el principio de la reflexión total. La luz cambia de trayectoria al pasar de un medio a otro, como el aire y el vidrio. Los bloques principales de un enlace de comunicación de fibra óptica son el transmisor, el receptor y la fibra óptica.

Las aplicaciones de la fibra óptica son diversas: Se utilizan en campos como la medicina, las telecomunicaciones, la arqueología, el transporte, etc.

Introducción.

El concepto de la transmisión de información por ondas luminosas ha sido conocido por muchos años, sin embargo, no fue hasta mediados de los setenta que se alcanzaron resultados concretos. Estos indicaban que era posible transportar luz a través de una hebra de vidrio muy fina, que hoy se conoce como fibra óptica.

Rápidamente la fibra óptica dio a conocer algunas de sus bondades como eficiencia, seguridad, confiabilidad, ancho de banda, baja atenuación, inmunidad electromagnética y rapidez en la transmisión de información. Esto trajo consigo la utilización de ésta en diferentes áreas que son necesarias para el desarrollo de la sociedad, como  la medicina y las telecomunicaciones.

Hoy en día es común escuchar que grandes empresas utilizan la fibra óptica en sus enlaces, lo que se traduce en una ventaja  frente a  sus competidoras.

Es necesario conocer el concepto de  fibra óptica, para poder analizar sus ventajas y desventajas frente a otros medios de transmisión de información. 

Objetivo General

Investigar acerca de la Fibra Óptica y sus Aplicaciones.

Objetivos Específicos
	- Determinar qué es la Fibra Óptica.

	- Determinar cómo está constituida.

	- Investigar acerca de sus características.

	- Averiguar sobre tipos de Fibra Óptica.

	- Conocer sus aplicaciones.

	- Determinar sus ventajas y desventajas.

	- Establecer comparaciones con sus similares.


¿Qué es la Fibra Óptica?

La fibra óptica es un filamento de vidrio de alta pureza, sumamente delgado (similar a la de un cabello humano, de 2 a 125 micrones), extremadamente compacto. Tienen un alto grado de confiabilidad debido a que son inmunes a las interferencias electromagnéticas de radio-frecuencia.
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La fibra óptica es capaz de conducir rayos ópticos (señales en base a la transmisión de luz); posee capacidades de transmisión enormes, del orden de miles de millones de bits por segundo.

Fabricadas a alta temperatura con base en silicio, su proceso de elaboración es controlado por medio de computadoras, para permitir que el índice de refracción de su núcleo, que es la guía de la onda luminosa, sea uniforme y evite las desviaciones. 

Las fibras ópticas no conducen señales eléctricas por lo tanto son ideales para incorporarse en cables sin ningún componente conductivo y pueden usarse en condiciones peligrosas de alta tensión. Tienen la capacidad de tolerar altas diferencias de potencial sin ningún circuito adicional de protección y no hay problemas debido a los cortos circuitos Tienen un gran ancho de banda, que puede ser utilizado para incrementar la capacidad de transmisión con el fin de reducir el costo por canal; de esta forma es considerable el ahorro en volumen en relación con los cables de cobre. 

Con un cable de seis fibras se puede transportar la señal de más de cinco mil canales o líneas principales, mientras que se requiere de 10,000 pares de cable de cobre convencional para brindar servicio a ese mismo número de usuarios, con la desventaja que este último medio ocupa un gran espacio en los ductos y requiere de grandes volúmenes de material, lo que también eleva los costos. 

Comparado con el sistema convencional de cables de cobre donde la atenuación de sus señas, ( decremento o reducción de la onda o frecuencia ) es de tal magnitud que requieren de repetidores cada dos kilómetros para regenerar la transmisión, en el sistema de fibra óptica se pueden instalar tramos de hasta 70 Km. sin que halla necesidad de recurrir a repetidores, lo que también hace más económico y de fácil mantenimiento este material.

Historia de la Fibra Óptica.

Las ondas de luz son una forma de energía electromagnética y la idea de transmitir información por medio de luz, como portadora, tiene más de un siglo de antigüedad. Hacia 1880, Alexander G. Bell construyó el fotófono que enviaba mensajes vocales a corta distancia por medio de la luz. Sin embargo, resultaba inviable por la falta de fuentes de luz adecuadas.

Con la invención y construcción del láser en la década de los 60 volvió a tomar fuerza la posibilidad de utilizar la luz como soporte de comunicaciones fiables y de alta potenciabilidad de información, debido a su elevada frecuencia portadora 1014 Hz. Por estos años, empezaron los estudios básicos sobre modulación y detección óptica.

Los primeros experimentos sobre transmisión atmosférica pusieron de manifiesto diversos obstáculos como la escasa fiabilidad debida a precipitaciones, contaminación o turbulencias atmosféricas.

El empleo de fibras de vidrio como medio guía no tardó en resultar atractivo: tamaño, peso, facilidad de manejo y flexibilidad. En concreto, las fibras de vidrio permitían guiar la luz mediante múltiples reflexiones internas de los rayos luminosos, sin embargo, en un principio presentaban elevadas atenuaciones.

           En 1966 se produce un gran hito para los que serán las futuras comunicaciones por fibra óptica, éste fue la publicación por Kao y Hockman de un artículo en el cual se señalaba que la atenuación observada hasta entonces en las fibras de vidrio, no se debía a mecanismos intrínsecos sino a impurezas originadas en el proceso de fabricación.

A partir de esta fecha empiezan a producirse eventos que darán como resultado final la implantación y utilización cada vez mayor de la Fibra Óptica como alternativa a los cables de cobre: 

· 1970 Corning obtiene fibras con atenuación 20 dB/km. 

· 1972 Fibra Óptica con núcleo líquido con atenuación 8 dB/km. 

· 1973 Corning obtiene Fibra Óptica de SiO2 de alta pureza con atenuación 4 dB/km y deja obsoletas a las de núcleo líquido. 

· 1976 NTT y Fujikura obtienen Fibra Óptica con atenuación 0,47 dB/km en 1300 nm, muy próximo al límite debido a factores intrínsecos (Rayleigh). 

· 1979 Se alcanzan atenuaciones 0,12 dB/km con fibras monomodo en 1550 nm. 

Hitos en la utilización de la Fibra Óptica.

Los Primeros conductores de fibra óptica para telefonía se pusieron en funcionamiento en los barcos de la armada de los EE.UU. en 1973.

El Primer sistema de conductores de fibra óptica se ensayó en 1976 en la planta de la Western Electric de Atlanta (EE.UU.). Un año después se efectuaron los primeros ensayos de campo: la Bell System con una instalación de 2.5 Km. en Chicago (EE.UU.) y la General Telephone, con una de 9 Km. de Long Beach. La primera empresa que suministró en EE.UU. cables de fibras ópticas monomodo a una compañía telefónica (New York 1983) fue la Siecor Corporation, empresa fundada conjuntamente por Siemens y Corning Glass Works.

Desde el año 1976 Siemens está utilizando en Munich el tramo experimental de 2,1 Km. para la transmisión de señales telefónicas, de TV y de video-teléfono.

En el año de 1977 Siemens instaló en Berlín el primer trayecto de fibra óptica para el Correo Federal Alemán. El CERN, de Ginebra (Suiza), desde 1978 tiene en servicio un cable de conductores de fibra óptica a prueba de radiaciones. A partir de esa época se comenzó a utilizar la nueva tecnología a nivel mundial. Las instalaciones mencionadas precedentemente se hicieron con conductores de fibras multimodo. Con el tiempo y con la técnica de cables de Siemens se han instalado mas de 1000000 Km. de conductores de fibras ópticas en 24 países. En el futuro se instalarán principalmente tramos con conductores de fibras ópticas monomodo.

Estructura de la Fibra Óptica.

Una fibra óptica (en realidad, un cable de fibra óptica está compuesto por una o más fibras, cada una con su correspondiente recubrimiento), tal como se observa en la figura, consta de varios componentes colocados de forma concéntrica. Desde el centro hasta el exterior del cable de fibra óptica nos encontramos con: el núcleo, un revestimiento, una cubierta, unas fibras de refuerzo y una vaina exterior.
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El núcleo es el medio físico que transporta las señales ópticas de datos desde la fuente de luz al dispositivo de recepción. Se trata de una sola fibra continua de vidrio ultra-puro de cuarzo o dióxido de silicio de diámetro muy pequeño, entre 10 y 300 micrones ( m) (10-6m). Cuanto mayor es el diámetro del núcleo, mayor es la cantidad de luz que el cable puede transportar. Precisamente, los cables de fibra óptica se clasifican en función de su diámetro. Los tres tamaños disponibles más usuales son los de 50 m, 62.5 m y 100 m.

El revestimiento o aislante de vidrio, que rodea el núcleo tiene un índice refractante distinto al del núcleo, de forma que actúa como capa reflectante y consigue que las ondas de luz que intentan escapar del núcleo sean reflejadas y retenidas en el núcleo.

La cubierta protectora o recubrimiento, añade varias capas de plástico con el fin de absorber los posibles shocks y proporcionar una protección extra contra las curvaturas excesivas del cable, es decir, para preservar la fuerza de la fibra. Este recubrimiento también se mide en micrones ( m) y su diámetro puede estar entre 250 m y los 900 m.

El conjunto de fibras de refuerzo envolventes pretende proteger el núcleo de posibles aplastamientos o excesivas tensiones durante la instalación del cable.

Características de la Fibra Óptica.

La fibra es un medio de transmisión de información analógica o digital. Las ondas electromagnéticas viajan en el espacio a la velocidad de la luz. 

Básicamente, la fibra óptica está compuesta por una región cilíndrica, por la cual se efectúa la propagación, denominada núcleo y de una zona externa al núcleo y coaxial con él, totalmente necesaria para que se produzca el mecanismo de propagación, y que se denomina envoltura o revestimiento. 

La capacidad de transmisión de información que tiene una fibra óptica depende de tres características fundamentales:

	a) Del diseño geométrico de la fibra. 

b) De las propiedades de los materiales empleados en su elaboración. (diseño óptico) 

c) De la anchura espectral de la fuente de luz utilizada. Cuanto mayor sea esta anchura, menor será la capacidad de transmisión de información de esa fibra.
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Presenta dimensiones más reducidas que los medios preexistentes. Un cable de 10 fibras tiene un diámetro aproximado de 8 o 10 mm. y proporciona la misma o más información que un coaxial de 10 tubos. 

El peso del cable de fibras ópticas es muy inferior al de los cables metálicos. 

El sílice tiene un amplio margen de funcionamiento en lo referente a temperatura, pues funde a 600 ºC. La fibra óptica presenta un funcionamiento uniforme desde -550 ºC a +125 ºC sin degradación de sus características.

La Fibra Óptica por sí sola, no posee características como la resistencia y la tracción adecuada para su utilización directa. Por otra parte, en la mayoría de los casos las instalaciones se encuentran a la intemperie o en ambientes agresivos que pueden afectar al núcleo. 

Tipos de Fibra Óptica.

Fibra Monomodo.

Potencialmente, esta es la fibra que ofrece la mayor capacidad de transporte de información. Tiene una banda de paso del orden de los 100 GHz/km. Los mayores flujos se consiguen con esta fibra, pero también es la más compleja de implantar, construir y manipular. El dibujo muestra que sólo pueden ser transmitidos los rayos que tienen una trayectoria que sigue el eje de la fibra, por lo que se ha ganado el nombre de "monomodo" (modo de propagación, o camino del haz luminoso, único ). Son fibras que tienen el diámetro del núcleo en el mismo orden de magnitud que la longitud de onda de las señales ópticas que transmiten, es decir, de unos 5 a 8 mm. Si el núcleo está constituido de un material cuyo índice de refracción es muy diferente al de la cubierta, entonces se habla de fibras monomodo de índice escalonado. Los elevados flujos que se pueden alcanzar constituyen la principal ventaja de las fibras monomodo, ya que sus pequeñas dimensiones implican un manejo delicado y presentan dificultades de conexión que aún se dominan mal.
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Fibra Multimodo de Índice Gradiante Gradual.

Las fibras multimodo de índice de gradiente gradual tienen una banda de paso que llega hasta los 500MHz por kilómetro. Su principio se basa en que el índice de refracción en el interior del núcleo no es único y decrece cuando se desplaza del núcleo hacia la cubierta. Los rayos luminosos se encuentran enfocados hacia el eje de la fibra, como se puede ver en el dibujo. Estas fibras permiten reducir la dispersión entre los diferentes modos de propagación a través del núcleo de la fibra.


           La fibra multimodo de índice de gradiente gradual de tamaño 62,5/125 mm (diámetro del núcleo/diámetro de la cubierta) está normalizado, pero se pueden encontrar otros tipos de fibras: multimodo de índice escalonado 100/140 mm, multimodo de índice de gradiente gradual 50/125 mm.
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Fibra Multimodo de índice escalonado.

Las fibras multimodo de índice escalonado están fabricadas a base de vidrio, con una atenuación de 30 dB/km, o plástico, con una atenuación de 100 dB/km. Tienen una banda de paso que llega hasta los 40 MHz por kilómetro. En estas fibras, el núcleo está constituido por un material uniforme cuyo índice de refracción es claramente superior al de la cubierta que lo rodea. El paso desde el núcleo hasta la cubierta conlleva por tanto una variación brutal del índice, de ahí su nombre de índice escalonado.
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En este tipo de fibra viajan varios rayos ópticos, reflejándose a diferentes ángulos, como se muestra en la figura.
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Los diferentes rayos ópticos recorren diferentes distancias y se desfasan al viajar dentro de la fibra. Por esta razón, la distancia a la que se puede transmitir está limitada.

Cables Ópticos.

Para poder utilizar fibras ópticas en forma practica, estas deben ser protegidas contra esfuerzos mecánicos, humedad y otros factores que afecten su desempeño. Para ello se les proporciona una estructura protectora, formando así, lo que conocemos como cable óptico. Dicha estructura de cables ópticos variará dependiendo de sí el cable será instalado en ductos subterráneos, enterrado directamente, suspendido en postes, sumergido en agua, etc.

El propósito básico de la construcción del cable de fibra óptica es el mismo; mantener estables la transmisión y las propiedades de rigidez mecánica durante el proceso de manufactura, instalación y operación. Las propiedades esenciales en el diseño del cable son la flexibilidad, identificación de fibras, peso, torsión, vibración, límite de tensión, facilidad de pelado, facilidad de cortado, facilidad de alineación del cable y la fibra, resistencia al fuego, atenuación estable, etc. Los parámetros para formar un cable especial son: 

· Esfuerzo máximo permitido en la fibra durante su fabricación, instalación y servicio; determina la fuerza mínima de ruptura de la fibra y la fuerza requerida para el miembro de tensión.

· Fuerza lateral dinámica y estática máxima ejercida sobre la fibra, para determinar la configuración del cable y el límite de tolerancia de microcurvaturas.

· Flexibilidad.

· Rango de temperatura y medio ambiente en donde el cable va a operar, paralela elección del tipo de materiales a utilizar tomando en cuenta su coeficiente de expansión térmica y su cambio de dimensiones en presencia de agua.

Para cumplir estos requerimientos se recomienda tener en cuenta los siguientes aspectos:

· Evitar cargas o esfuerzos mecánicos sobre las fibras.

· Aislar la fibra de los demás componentes del cable.

· Mantener las fibras cerca del eje central y proporcionar espacio a las fibras para su mantenimiento.

· Escoger los materiales de los elementos del cable con mínimas diferencias en sus coeficientes de expansión térmica. 

Tipos de Cables Ópticos.

Patchcord simple CPS

Se usa para fabricar latiguillos o para interconectar equipos de audio, video, datos así como instrumentación y control.

Patchcord doble CPD/CIP

Se usa para la transmisión horizontal de datos y señales en el interior de edificios.

Cable de distribución interior CDI

Se usa para la transmisión horizontal de datos y señales en el interior de edificios

Cable interior-exterior armado dieléctrico CDAD

Cable muy robusto con una excelente resistencia mecánica, para instalaciones de interior y exterior con armadura dieléctrica como protección antirroedores.

Cable interior-exterior armado metálico CDAM

Cable muy robusto ideal para instalaciones en interior, así como en exterior con armadura metálica como protección antirroedores.

Cable de Distribución interior reforzado CDIR

Cable muy robusto con una excelente resistencia mecánica y gran facilidad de conectorización. Se usa para la transmisión horizontal de datos y señales en el interior de edificios.

Transmisión de información a través de la Fibra Óptica.
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La fibra óptica se basa en el principio de la reflexión total. La luz cambia de trayectoria al pasar de un medio a otro, como el aire y el vidrio. A partir de cierto ángulo, la luz no puede abandonar un medio para pasar a otro, y se refleja en la superficie que los separa. De este modo, la luz que viaja por una fibra óptica permanece en su interior, rebotando en las paredes, aunque la fibra se doble.

Los bloques principales de un enlace de comunicación de fibra óptica son el transmisor, el receptor y la fibra óptica.

Transmisor.

El transmisor consiste en una interfase analógica o digital, un conversor de voltaje a corriente, una fuente de luz y un adaptador de fuente de luz a fibra. 

 
El conversor de voltaje a corriente sirve como interfase eléctrica entre los circuitos de entrada y la fuente de luz.

La fuente de luz puede ser un diodo emisor de luz (LED), o un diodo de inyección láser (LD), la cantidad de luz emitida en proporcional a la corriente de excitación, por lo tanto el conversor voltaje corriente, convierte el voltaje de la señal de entrada en una corriente que se usa para dirigir la fuente de luz.

Los LED fueron desarrollados en la década de los 70's y son sencillos y baratos. Lamentablemente emiten una luz de gran ancho de banda y como irradian en forma esférica, solamente una pequeña parte de la potencia puede ser introducida en la fibra.

Muchas de las propiedades del láser no pueden aun ser explotadas, por ejemplo, el pequeño ancho de banda y la coherencia de la luz del mismo. En la actualidad los láser son usualmente fabricados a partir de materiales semiconductores (Diodo láser, LD). 

Receptor.


El receptor incluye un dispositivo conector detector, de fibra a luz, un fotodetector, un conversor de corriente a voltaje, un amplificador de voltaje y una interfase analógica o digital.


El detector de luz generalmente es un diodo PIN o un APD (foto diodo de avalancha). Ambos convierten la energía de luz en corriente. En consecuencia, se requiere un conversor corriente a voltaje que transforme los cambios en la corriente del detector a cambios de voltaje en la señal de salida.

Conector.

Para unir la fibra óptica con el transmisor y el receptor se utilizan conectores, que son, por definición, dispositivos desmontables utilizados cuando se necesitan conectar y desconectar fácilmente las fibras. En el mercado existen dos tipos de conectores: los metálicos y los de plástico, que a su vez se pueden dividir en conectores para fibras múltiples y para fibras únicas. Los conectores  metálicos sirven para fibras de alta calidad, utilizadas en los sistemas de transmisión de un tráfico de información elevado, debiendo presentar muy bajas pérdidas. Los conectores de plástico requieren las mismas características de calidad, utilizándose en conectores de cubierta de plástico. Se usan con fibras de diámetro más elevado, por lo cual son más sencillos mecánicamente y, en consecuencia, más económicos.

   Estos conectores, han de presentar unas características comunes:

· Pérdida de inserción baja (< 1.5 dB) e insensible a cambios de temperatura

· Pérdida de retorno alta

· Conectarse y desconectarse hasta 1000 veces sin degradación de la transmisión 

· Protección contra humedad y polvo

· Resistir altas tensiones

Empalmes.

Se recurre al empalme cuando se quiere unir tramos de cable de fibra óptica en enlaces donde la distancia a cubrir es grande, utilizándose también para reparar cables ópticos ya instalados.

   Actualmente existen tres formas de realizar un empalme de fibras:

· Mediante un conector. Es totalmente desmontable, por lo que nos permite la conexión y desconexión continua sin degradación de la transmisión. La única desventaja que esto tiene es que la atenuación es mayor.
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· Mediante fusión mecánica. Une las fibras preparadas en un tubo ajustado de forma semipermanente.
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· Mediante fusión térmica. Es un sistema permanente, el cual consiste en calentar hasta el punto de fusión las puntas preparadas de las dos fibras, las cuales se empalman con una máquina. Lo negativo de este método es el costo.
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Al unir dos fibras hay que tener mucho cuidado, ya que, si las 2 fibras no son exactamente iguales, obtendremos una atenuación cuya magnitud dependerá de las características de dichas fibras. 

Ventajas y Desventajas.

Ventajas.

· Transmisión de datos a alta velocidad.

· Conexión directa de centrales a empresas.

· Gran ancho de banda.

· El cable fibra óptica, al ser muy delgado es mucho más ligero y ocupa menos espacio que el cable coaxial y el cable par trenzado.

· Acceso ilimitado y continuo las 24 horas del día, sin congestiones.

· La fibra óptica hace posible navegar por Internet, a una velocidad de 2 millones de bps, impensable en el sistema convencional, en el que la mayoría de usuarios se conecta a 28.000 0 33.600 bps.

· Video y sonido en tiempo real.

· La materia prima para fabricarla es abundante en la naturaleza.

· Compatibilidad con la tecnología digital.

· Gran seguridad. La intrusión en una fibra óptica es fácilmente detectable, por el debilitamiento de la energía luminosa en recepción, además no radia nada, lo que es particularmente interesante para aplicaciones que requieren alto grado de confidencialidad.

· Resistencia al calor, frío y a la corrosión.

· Se pueden agrupar varios cables de fibra óptica y crear una manguera que transporte grandes cantidades de tráfico, de forma inmune a las interferencias.

· Insensibilidad a la interferencia electromagnética, como ocurre cuando un alambre telefónico pierde parte de su señal.

Desventajas.

· Sólo pueden suscribirse las personas que viven en las zonas de la ciudad por las cuales ya este instalada la red de fibra óptica.

· El costo es alto en la conexión de fibra óptica, la empresas no cobran por tiempo de utilización, sino por cantidad de información transferida al computador que se mide en megabytes.

· El costo de instalación es elevado.

· El costo relativamente alto en comparación con los otros tipos de cable.

· Fragilidad de las fibras.

· Los diminutos núcleos de los cables deben alinearse con extrema precisión al momento de empalmar, para evitar una excesiva pérdida de señal.

· Dificultad de reparar un cable de fibra roto.

· La especialización del personal encargado de realizar las soldaduras y empalmes.

Aplicaciones de la Fibra Óptica

Las aplicaciones de la fibra óptica hoy en día son múltiples. Además, está en un continuo proceso de expansión, sin conocer exactamente límites sobre ello.

Partiendo de que la fibra óptica transmite luz, todas las aplicaciones que se basan en la luminosidad (bien sea  por falta de esta, por difícil acceso, con fines decorativos o búsqueda de precisión) tiene cabida este campo.

Si a todo esto sumamos la gran capacidad de transmisión de información de este medio, (debido a su gran ancho de banda, baja atenuación, a que esta información viaja a la velocidad de la luz, etc.) dichas aplicaciones se multiplican.

Campos tales como las telecomunicaciones, medicina, arqueología, prácticas militares, mecánica y vigilancia se benefician de las cualidades de esta herramienta óptica.

Medicina.

En este campo son evidentes las ventajas que puede aportar el uso de la fibra óptica como ayuda a las técnicas endoscópicas clásicas y, de hecho, están siendo sustituidos los sistemas tradicionales por los modernos fibroscopios. Diversos aparatos como laringoscopios, rectoscopios, broncoscopios, vaginoscopios,  gastroscopios y laparoscopios, ya incluyen esta tecnología, la cual nos permite con gran precisión la exploración de cavidades internas del cuerpo humano.    

[image: image11.png]



Los fibroscopios realizados con ayuda de las técnicas opticoelectrónicas cuentan con un extremo fijo o adaptable para la inserción de agujas, pinzas para toma de muestras, electrodos de cauterización, tubos para la introducción de anestésicos, evacuación de líquidos, etc. Una fibra se encarga de transportar la luz al interior del organismo y la otra lleva la imagen a un monitor. 

                         

Los campos generales de empleo en medicina son: 

· Diagnóstico: complementa a la radiología, al proporcionar visiones cercanas y amplificadas de puntos concretos y permitir la toma de muestras. El fibroscopio es particularmente útil para la detección de cánceres y úlceras en estado inicial que no son visibles a través de rayos X. 

· Terapéutico: permiten la actuación quirúrgica en vías biliares para eliminar cálculos, extraer cuerpos extraños, etc. 

· Postoperatorio: observación directa y prácticamente inmediata a la operación de las zonas afectadas. 

Otra importante aplicación de la fibra óptica aparecida hace relativamente poco tiempo son las operaciones transatlánticas. Gracias a los inmensos anchos de banda y a la velocidad a la que viaja la información a través de este medio, hoy en día ya es posible que, un cirujano pueda operar a un paciente interactuando en tiempo real mediante altas tecnologías sobre un paciente que se encuentra en otro continente. Esto es un gran avance en la medicina, ya que en un futuro evitará los costosos traslados que supone a un paciente –y en la mayoría de los casos a sus familiares- el trasladarse a otro continente y la estancia de estos durante la recuperación de dicho paciente.

Arqueología.

En este campo, la fibra óptica se usa habitualmente con el fin de poseer un acceso visual a zonas que son inaccesibles mediante otros sistemas. Como en medicina también se usa  un endoscopio. 

Sensores.
Los sistemas eléctricos convencionales son a menudo inadecuados en entornos de altas tensiones y zonas con campos interferentes, locales de industrias con emanaciones, La fibra óptica no nos plantea este problema.

Gracias a la exactitud que nos proporciona este medio, los sensores son un punto bastante importante en el que se aplica la tecnología de la fibra óptica.

Hay sensores de muchos tipos que incluyen esta tecnología, tales como:

· Sensores acústicos,

· Sensores eléctricos y magnéticos

· Sensores de rotación

· Sensores de aceleración

· Sensores de presión

· Sensores de temperatura.

Estos dispositivos exhiben numerosas ventajas, la más importante son flexibilidad geométrica, inmunidad interferencia electromagnética y pulsos electromagnéticos, gran ancho de banda y una gran sensibilidad , como por ejemplo habilidad para detectar señales de niveles muy bajos y con pequeños cambios, así como su reducido tamaño.

Aplicaciones Militares.

Los beneficios de esta tecnología para los militares radican fundamentalmente en la seguridad de este medio de transmisión frente a las comunicaciones por radio y cables convencionales. De este modo se reduce notablemente la necesidad de la codificación de mensajes en virtud de la seguridad antidetección inherente a las fibras.

Otra razón de tanta importancia como la anterior, y que justifica su aplicación militar, es el poco peso de los cables de fibras, lo que proporciona importantes ahorros logísticos de material de campaña y personal.

El comportamiento de los conductores ópticos frente a las radiaciones nucleares es de alta seguridad, porque éstas no se transmiten hasta los equipos terminales. Además, en el caso de las actuales fibras monomodo ha mejorado notablemente su factor de ennegrecimiento ante una radiación nuclear, comparadas con el comportamiento de las fibras multimodo anteriores; la capacidad de transmisión, por otra parte, se recupera en pocos minutos tras una explosión.

Una aplicación táctica muy interesante es el uso de la fibra para la colocación de rádares distantes del centro de operaciones; así se pueden ocupar con gran margen de seguridad los radares de detección en cualquier punto de las operaciones, ya que la seguridad de la fibra frente a los factores ambientales es extraordinaria. 

También en el caso de mísiles de crucero lanzados desde guerra se lleva a cabo el control del lanzamiento mediante fibras ópticas. Los mísiles se controlan desde uno o más centros y las rampas están interconectadas por una red redundante de cables ópticos. También se puede llevar a cabo el guiado del misil mediante fibras ópticas.

Factores muy importantes a considerar en el uso de estos sistemas en el campo militar es el de la sencillez, fiabilidad y duración de los componentes de intemperie, tales como los conectores. 

Iluminación.

Es obvio que, ante todo, lo que la fibra óptica transporta es luz. Al margen de la información que esta pueda enviar, esta aplicación es bastante importante, ya que, debido a sus particulares características nombradas anteriormente, nos permite con suma facilidad iluminar zonas especiales sometidas a toxicidades, riesgos de incendio, etc; tales como industrias petrolíferas, explotaciones mineras, industrias de altos componentes inflamables y muchas otras.
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Otra aplicación en la que la fibra está tomando importancia, es en la señalización de carreteras, aumentando considerablemente la visión de estas a los conductores nocturnos.

En cuanto a ocio, y para mayor seguridad (sin necesidad de uso de la electricidad) la fibra a tomado gran relevancia en lo que a iluminaciones de fuentes y piscinas se refiere, evitando así el riesgo de electrocutarse como puede suceder en piscinas que son iluminadas mediante sistemas convencionales.               

Siguiendo con las aplicaciones de la fibra para iluminación cabe destacar el factible uso que se le da en museos, ya que puede filtrar los componentes ultravioletas de la luz, consiguiendo así evitar el deterioro de las pinturas.

Telecomunicaciones.

Un sistema de comunicaciones ópticas es una forma de transmitir información cuyo soporte básico es la luz. La información viaja en forma de luz a lo largo de dicho sistema. Hoy en día , se sabe que la forma más eficiente de que la luz viaje desde un punto hasta otro es mediante la fibra óptica.    

Internet. 

El servicio de conexión a Internet por fibra óptica, derriba la mayor limitación de este medio: La lentitud del trato de la información. La conexión de Internet mediante fibra a parte de ser mucho mas rápida, no nos plantea un gran problema que sucede con el método convencional: caerse de la red continuamente. La fibra también nos resuelve en gran medida los problemas de masificación de interlocutores, aunque esto todavía no está totalmente resuelto.

Nos permite trabajar con gran rapidez en entornos multimedia, tales como videos, sonidos, etc. Por ello las líneas telefónicas no son la única vía hacia el ciberespacio. Recientemente un servicio permite conectarse a Internet a través de la fibra óptica. 

Redes.

La fibra óptica ha ganado gran importancias en el campo de las redes de área local. Al contrario que las comunicaciones de larga distancia, estos sistemas conectan a una serie de abonados locales con equipos centralizados como ordenadores (computadoras) o impresoras. Este sistema aumenta el rendimiento de los equipos y permite fácilmente la incorporación a la red de nuevos usuarios. El desarrollo de nuevos componentes electroópticos y de óptica integrada aumentará aún más la capacidad de los sistemas de fibra. 

Las computadoras de una red de área local  están separadas por distancias de hasta unos pocos kilómetros, y suelen usarse en oficinas o campus universitarios. Una LAN (redes locales de información) permite la transferencia rápida y eficaz de información en el seno de un grupo de usuarios y reduce los costes de explotación. 

Otros recursos informáticos conectados son las redes de área amplia (WAN, Wide Area Network) o las centralitas particulares (PBX). Las WAN son similares a las LAN, pero conectan entre sí ordenadores separados por distancias mayores, situados en distintos lugares de un país o en diferentes países; emplean equipo físico especializado y costoso y arriendan los servicios de comunicaciones. 

Telefonía.

En este campo es en el que más se está extendiendo la fibra óptica. Actualmente, en todas las modernas ciudades se está introduciendo el sistema de fibra para el teléfono e Internet. La fibra nos permite una comunicación libre de interferencias, así como de posibilidad de boicoteo de la línea (tan común en las líneas de cobre) .El sonido es mucho mas nítido, y no hace falta, como en el resto de las telecomunicaciones por fibra el empleo de amplificadores de señal cada pocos kilómetros.

Otra ventaja del teléfono mediante fibra óptica es la posibilidad de establecer conexión de Internet y teléfono al mismo tiempo y con tan solo una línea. Esto no sería posible en una línea de teléfono convencional debido a lo reducido de su ancho de banda para transmitir información.

Otras Aplicaciones.

La fibra óptica permite acceder a una infinidad de servicios referente a las telecomunicaciones tales como:

· Televisión: Recepción de una gran número de canales con distintas opciones de compra. Paquete básico, canales premium, vídeo bajo demanda, pago por visión ... una oferta amplísima compuesta por canales informativos, musicales, espectáculos, deportivos, documentales, infantiles...

· Banco en Casa: Realización de cualquier tipo de transacción bancaria, desde movimientos entre cuentas, contratación de un depósito o la cancelación y cambio de entidad.

· Telecompra: Tendrá acceso directo a anuncios por palabras con opción a compra, hasta navegar por un centro comercial con la posibilidad de adquirir el objeto que más desee.

· Telemedida: La fibra óptica permite recoger información sobre medidas de servicios como el agua, el gas o la electricidad que, posteriormente serán enviados a las empresas correspondientes que nos pasarán la factura de acuerdo con lo consumido.

· Web TV. Será uno de los mejores ejemplos de la interactividad que permite la fibra óptica. Facilitará el acceso a información sobre restaurantes, comercios, eventos, espectáculos...

· Radio Digital. Canales temáticos para todos los gustos musicales, pero con la mejor calidad de sonido.
Transportes.

Las especiales características de la fibra óptica han suscitado su interés en aplicaciones a otros sectores de actividad con exigencias especiales en materia de comunicaciones; un ejemplo típico es el sector de los transportes ferroviarios y metropolitanos.

Las instalaciones de telecomunicación de interés en estos sectores pueden subdividirse en:

· Redes de telecomunicación (telefonía y transmisión de datos).

· Sistemas punto a punto - transmisión de video.

· Instalaciones de control y adquisición de datos.

· Instalaciones de mando y señalización.

Pueden encontrarse otras aplicaciones interesantes de la fibra óptica a bordo de vehículos, especialmente en el sector del automóvil, donde hace años que existen usos especiales. Esta aplicación en particular, ha encontrado una difusión tan amplia que en la actualidad cada vehículo tiene en promedio dos metros de haz de fibras ópticas.

Además, también han adquirido una severa importancia en los transportes aéreos, debido a su ligereza y a su resistencia a condiciones climáticas adversas.

Comparaciones
	Características
	Coaxial thinnet (Delgado)
10base2
	Coaxial thicknet (Grueso)
10base5
	Par Trenzado
(UTP 10baseT)
	Fibra
Óptica 

	Costo
	Más caro que el par trenzado
	Mayor que el thinnet
	Menos caro 
	Más caro

	Tipo de Señal
	Transmiten señales eléctricas
	Transmite luz.

	Atenuación
	Alta
	Baja

	Máx. Longitud
	185 metros
	500 metros
	100 metros
	2 km

	Rango de 
Transmisión 
	10 Mbps
	10Mbps
	de 4 a 100 Mbps
	100 o más Mbps

	Flexibilidad
	Bastante flexible
	Menos flexible
	El más flexible
	No flexible

	Susceptibilidad
de Interferencia
	Buena resistencia
	Buena resistencia
	Susceptible
	Inmune

	Características
Especiales 
	Componentes electrónicos menos caros, que para el UTP
	Componentes electrónicos menos caros, que para el UTP
	El mismo cable del teléfono, a menudo instaldo en edificios
	Soporta voz, datos y video.

	Preferencia de
Uso 
	Sitios medianos a grandes con necesidad de alta seguridad 
	
	En sitios con pequeño presupuesto
	Cualquier tamaño de instalación, que requiera alta velocidad de datos, así como seguridad


	Características
	Fibra Óptica
	Coaxial

	Peso (kg/km)
	190
	7900

	Diámetro (mm)
	14
	58

	Radio de curvatura (cm)
	14
	55

	Distancia entre repetidores (km)
	40
	1.5

	Atenuación (dB/km) 
Sistema de 56 Mbps
	0.4
	40


Conclusión.

La fibra óptica es un medio de transmisión de información que hoy en día es sinónimo de rapidez y eficiencia, pero a pesar de todo lo que estás palabras significan, aún la utilización de ella es limitada a gran escala debido a su elevado costo de instalación y la capacitación necesaria.

La velocidad y la capacidad de transmisión de información son las características que distinguen la fibra óptica de otros medios, ya que ha permitido un gran avance en lo que se refiere a conectividad global a tiempo real.

La utilización de fibra óptica para cualquier empresa que lo desee, requiere un pleno conocimiento de las características de ésta, ya que existen diferentes tipos para satisfacer distintas necesidades. Un correcto asesoramiento sin duda permitirá disfrutar de todas las bondades de la fibra óptica.

Glosario.

	Ancho de Banda: es la capacidad de transmisión que tienen los distintos tipos de cables (coaxial, par tranzado, fibra óptica, etc.). 

	
Atenuación (pérdida de desibelios): se trata de la disminución de la intensidad de la señal a medida que ésta viaja a tarvés del cable.

	
Indice de refracción graduado: mide cuánta luz se envía a través de la fibra óptica. Se mide en longitudes de onda (nanómetros).

	
Inmunidad electromagnética: es la propiedad que tiene la fibra óptica, para no emitir o captar radiaciones electromagnéticas.

	
Microcurvatura: fuerzas laterales localizadas a lo largo de al fibra. Puede ser provocada por esfuerzos en la manufactura e instalación y también por variaciones dimensionales de los materiales del cable, debido a cambios de temperatura.

	
Pérdida de retorno: cantidad de luz reflejada de vuelta al origen desde el otro extremo del cable.


Bibliografía.

	http://cable.internautas.org/
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http://www.conectronica.com/articulos/fibra228.htm
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